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چکیده 


در این تحقیق فعالیت آنزیمی لیپاز و کیتیناز قارچ‌های همراه نماتد سیستی چغندرقند (561:06101 1616700674) جمع‌آوری شده از استان 
خراسان رضوی مورد مطالعه قرار گرفت. به این منظور در سال زراعی ۸۳-۹۵ حدود ۳۰۰ جدایه قارچی از سیست. ماده و تخم و لارو نماتد سیستی 
چغندرقند جداسازی گردید. جدایه‌های مذکور پس از خالص‌سازی» مورد بررسی‌های ماکروسکوپی» میکروسکوپی و مولکولی قرار گرفتند و با استفاده از 
کلیدهای معتبر شناسایی شدند. از میان آن‌ها شش گونه شامل ۱۵۱۵9۵70۵۲۵۸ ستااتآوسنگ هوك سناآت‌مهل 
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شناسایی شدند. در بررسی نسبی فعالیت آنزیم لیپا قارچ 8/0605۳00710145. ) بیشترین میزان تولید اين آنزیم را نشان داد و در بررسی نسبی فعالیت 


کیتینان بیشترین تولید این آنزیم مربوط به قارچ  .017:08671:071‏ بود. 


مقدمه 

در جهان امروز یکی از مشکلات اساسی بشر تأمین نیازهای 
غذایی استه کشاورزی به دلیل داشتن ففشن حیانی در تأمین غذای 
مورد نیاز جامعه» یکی از مهم‌ترین بخش‌های اقتصادی کشور 
محسوب می‌شود. حدود ۳۰ درصد شکر مورد نیاز جهان» توسط زراعت 
چغندرقند و مابقی آن از نیشکر تأمین می‌گردد (۳۲). چغندرقند با نام 
علمی ۷2۵7۶۶ 2010 گیاهی دوساله از تیره 600000126626) 
می‌باشد. ريشه این گیاه طی سال اول متورم شده و در آن ساکارز 
بیشتر استان‌های کشور به‌ویژه استان خراسان رضوی کشت می‌شود. 
هزار هکتار برآورد شده که استان خراسان رضوی با حدود ۱۹ هزار 
هکتار بیشترین سطح کشت را به خود اختصاص داده است (۲۲). 
چغندرقند یکی از محصولات ارزشمند کشاورزی, به لحاظ صنعتی و 
اشتغال‌زایی برای کشور محسوب می‌شود. بااین‌وجود تولید این 


۸ ۲ و۳- به‌ترتیب دانشجوی دکتری بیماری‌شناسی گیاهی و استادان گروه گیاه 
پزشکیی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
(#:- نویسنده مسئول: ۱۲ ۵) م-1صقط] تل ۱۷۵ :1تمصط) 


محصول با چالش‌های فراوانی ازجمله تعداد نسبتاً زیاد آفات و 
بیماری‌ها روبرو است. نماتدهای انگل گیاهی از این عوامل بیماری‌زا 
هستنده که بیشتر از ريشه گياهان تغذیه می‌کنند» در خاک و باشت 
گیاهان یافت می‌شوند و گونه‌های متعددی ممکن است در یک مزرعه 
وجود داشته‌باشند. نماتدهای سیستی باعث بروز خسارت‌های زیادی 
به محصولات کشاورزی می‌شوند و دارای اهمیت اقتصادی بسیار 
بالایی در کشورهای مختلف دنیا می‌باشند. در میان جنس‌های مختلف 
نماتدهای سیستی» دو جنس »616۲0067 و 7100006۳6 بیشتر 
متداول بوده و از لحاظ ایجاد خسارت اقتصادی به محصولات اهمیت 
زیادی دارند (۱۰). در دنیا بیش از ۶۰ گونه نماتد انگل گیاهی در 
مزارع چغندرقند مشاهده و شناسایی شده‌اند که سالانه حدود ۱۱/ 
محصول چفندر را کاهش می‌دهند و ۸۸۰ اين خسارت را تنها به نماتد 
سیستی چغندرقند (6/:06118؟ .7) نسبت می‌دهند (۲۱). در ایران 
تاکنون از خاک مزارع چغندرقند نماتدهای مختلفی جداسازی و 
گزارش شده است. نماتد سیستی چغندرقند ۶67061 .77 به دلیل 
گستردگی, آلودگی بالا و خسارت شدید به محصول چغندرقند در 
استان‌های اصفهان» خراسان, آذربایجان غربی و فارس تحقیقات 
بیشتری را به خود اختصاص داده است (۲ و ۲۶). 

روش‌های مختلفی برای مدیریت این نماتدها پیشنهاد شده است. 
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علی‌رغم استفاده از نماتدکش‌هاء جمعیت نماتدها بعد از مدتی دوباره 
افزايش می‌پابد. تولید ارقام مقاوم در برابر نماتدهای سیستی کار بسیار 
مشکلی است (۲ و ۲۶). از طرف دیگر به دلیل فشارهای اقتصادی» 
استفاده از تناوب زراعی در حد محدودی توسط کشاورزان انجام می 
شود. بر این اساس کنترل بیولوژیکی با کاربرد قارچ‌ها و باکتری‌های 
آنتاگونیست به‌عنوان یک پدیده و روشی جدید با دورنمایی جذاب و 
جالب از خود موجب جلب افکار عمومی شده است (۲۵) و همچنین به 
عنوان یکی از راهکارهای مدیریتی همراه با دیگر روش‌ها برای 
مدیریت نماتدهای انگل گیاهی موردتوجه قرارگرفته است (۱۸ و ۲۶). 
دشمنان طبیعی زیادی (بیمارگرها» شکارچیان» رقابت کنندگان و 
آنتاگونیست‌ها) وجود دارند که به نماتدهای انگل گیاهی» در خاک 
حمله کرده و جمعیت آن‌ها را کاهش می‌دهند قارچ‌ها حدود ۷۶ این 
دشمنان را تشکیل می‌دهند (۶). 

با توجه به ترکیبات دیواره پوست تخم نماتدها که دارای مقادیر 
بالای کیتین» چربی و پروتئین می‌باشد (۵) و توانایی قارچ‌های 
پارازیت کننده نماتدها در سنتز آنزیم‌های کیتیناز لیپاز و پروتثان 
استفاده از این قارچ‌ها جهت کنترل بیولوژیک با نماتدهای سیستی 
می‌تواند یک راهکار موفق جهت کاهش مصرف سموم و جلوگیری از 
آلودگی محیط زیست شود (۸). آنزیم‌های تجزیه کننده دیواره سلولی 
که توسط عوامل بیوکنترل قارچی تولید می‌شوند در کنترل بیولوژیک 
ملم هستند. 

قین قفیوی تام همکاران ی سال هام۸۳ نا ۲ فارغ‌های 
همراه با نماتد سیستی چغندرقند در مزارع استان آذربایجان غربی را 
مورد بررسی قراردادند و حدود ۳۰۰ جدایه قارچی از روی آن‌ها جدا 
قنل و مورک فطالیت تا کموتومیکن قرار گرفت که مداد ۱۶ گونه ملق 
به نه جنس معرفی کردند (۲۱). 

همچنین خضری‌نژاد و همکاران در بررسی دیگر حدود ۴۳۰۰ 
جدایه قارچی از مراحل مختلف نماتد سیستی چغندرقند جداسازی و از 
نظر تاکسونومیکی مورد مطالعه قراردادند. تعداد ۱۲ گونه از ۱۱ جنس 
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04 ۱ ۱۷ ۰ ۰60111665 51611۳11۱۱ 
او 01۱ 106100 در این مقاله معرفی شدند (۲۲). 


مهدیخانی‌مقدم و همکاران اثر ۱۰ جدایه از قارچ 17101:0077 
و ۷/۲۵/۶۹ .7 را در آزمایشگاه و گلخانه روی تخم و 
سیست نماتد سیستی چغندرقند موردبررسی قرار دادند. جدایه‌های 
قارچ تریکودرما در آزمایشگاه به‌طور متوسط ۶۰ درصد تخم‌های نماند 
را در مقایسه با شاهد انگلی کردند و از بین بردند. در بین آن‌ها دو 
جدایه 1ظ ۵۳۵/۱ .1 و ۷۸ ۷۵75 .7 به ترتیب با ۷۶/۱۸ و 


۵ درصد پارازیتیسم» بهتر از جدایه‌های دیگر عمل کردند (۲۴). 

یات دنقیانس دهد که آنزبرهای خارم رای عافد بت نک و 
سه کلوکانان سلولاز و کیتناز بوسیله عوامل بیوکنترل قارچی تولید 
می‌شوند (۶) از بمورزی ژنتیکی در فعالیت این مایکوپرازیت‌ها برای 
تولید جهش‌یافته‌هایی باقدرت چندین برابر در تولید این آنزیم‌ها و 
جهش بافته‌هایی فاقد آن و تولید گیاهان ترانس‌ژنیک بیان کننده این 
آنزیم‌هاء نقش تولید آن‌ها در پدیده بیوکنترل مورد تائید قرار گرفته 
است. در تحقیقات گذشته توانایی تولید این آنزيم‌ها به‌وسیله قارچ‌های 
کیتینازها بیشترین توجه را به خود اختصاص داده‌اند .)۱٩(‏ 

سیستم تجزیه کیتین قارچ‌های آنتاگونیست شامل آنزیم‌های 
زیلدی می‌باشد و لیست ترکیبات آن هر روزه به‌عنوان آنزيم‌ها و ژن 
های کد کننده جدید گزارش می‌شود. کیتینازها به یک و چهاربتا 
استیل گلوکزامینیدزهاء اند کیتنازها و آگزوکیتینازها تقسیم می‌شود 
(۱۳). دیواره سلولی قارج‌های عامل بیماری‌زا و کیتین» ژن عامل بیان 
کیتیناز را تحریک می‌کند؛ اما تنهازمانی فعال می‌شود که با عاسل 
بیماری‌زا تماس برقرار شود (۱۳ و ۱۵). 

قارچ‌ها به‌طور گسترده‌ای به‌عنوان میکروار گانیسم‌های تولید کننده 
آنزیم لیپاز مورد استفاده قرار می‌گیرند. لیپازها به‌عنوان استرگلیسرول 
هیدرولازها معرفی می‌شوند و در واقع می‌توان آن را یک استراز 
دانست زیرا در اثر فعالیت خود قادر است گلیسیریدها را به گلیسیرین و 
اسیدهای چرب تجزیه نماید. سرعت این واکنش و تبدیل چربی به 
گلیسیرین و اسیدهای چرب بستگی به طول زنجیره‌های اسیدچرب. 
7 محیط و حرارت دارد (۱۴). 

هدف از این تحقیق» عالاوه بر شناسایی قارچ‌های همراه نماتد 
سیستی چفندر قند در منطقه مورد مطالعه. بررسی میزان فعالیت نسبی 
آنزیم‌های کیتیناز و لیپاز این قارچ‌ها بوده است. 


مواد و روش‌ها 

چغندرقند از مزارع آلوده به نماد سیستی چغندرقند استان خراسان 
رضوی جمح‌آوری گردید. جهت استخراج نماتدهای سیستی از خاک از 
نیز با سوزن ظریف از روی ريشه برداشته شد و بعد از شستشو در آب 
مقطر استریل قرار داده شدند. سیست‌ها و ماده‌های جدا شده» چندین 
بار در آب مقطر شستشو و با محلول هیپوکلریت سدیم ۱۰ درصد 
الکلاتیلیک ۱۰ درصد و ۲۰ درصد به مدت دو يا سه دقیقه استریل 
گردتذنل مپیشت‌ها ورماده‌ها تخد با آب مقط اشتریان شوه 
ز کاعا تصانی استریا آیگیری شنت ها مماهه‌ها در تک 


بررسی نسبی تولید آنزيم لیپاز و کیتیناز قارچ‌های جدا شده از نماتد سیستی چغندرقند در شرایط آزمایشگاهی ۰ ۳ 


پتری حاوی محیط کشت 20۳8۸۱ "06۸ ۳۸۳ و "۲0۸ در زیر 
هود لامینار توسط سوزن به طور جداگانه برداشته و کشت گردیدند. 
چهار عدد سیست در چهار طرف هر تشک پتری هشت سانتی‌متری 
حاوی محیطهای فوق قرار داده شد. ۱۶ سیست قهوه‌ای رنگ از هر 
نمونه خاک کشت داده شد. دو تشک پتری از هر نمونه در دو دمای 
مختلف گرم و سرد انکوباتور با دمای ۲۰-۲۵ درجه سانتی‌گراد و در 
انکوباتور با دمای ۸۱۰ درجه سانتی‌گراد نگهداری و به طور مرتب 
مورد بازرسی قرار گرفتند. بعد از ۷ تا ۱۴ روز قارچ‌های رشد کرده از 
آن‌ها به محیط کشت جدید ۳۲۸ جهت رشد بهتر منتقل و در مراحل 
بعد با روش تک اسپور و يا نوک ریسه روی محیط کشت ۷۸۶ دو 
درصد خالص‌سازی شدند. قارچ‌های خالص شده در لوله‌های آزمایش 
حاوی محیط غذایی ۳0۸ و دمای چهار درجه سانتی‌گراد (۲۸) و 
همچنین روی محیط ماسه جهت مطالعات بعدی نگهداری شدند 
(۱۷). 

پوسته سیست‌ها به‌وسیله سیست خردکن (هموژنایزر) تخریب و 
تخم‌ها و لاروهای داخل آن آزاد گردید. تخم‌های آزاد شده از سیست 
ها داخل آب مقطر استریل به‌صورت سوسپانسیون درآمدند. مقدار نیم 
تک میلیتر از سوسانسسیون تم ولارو توسط پیب انتتزین 
برداشته و در سطح تشک پتری حاوی محیط کشت ۷۷۸ دو درصد 
پخش گردید. این محیط‌های کشت نیز در انکوباتور با دمای ۲۰-۲۵ 
درجه سانتی‌گراد در شرایط تاریکی نگهداری شده و به طور مرتب 
مورد بررسی قرار گرفتند. قارچ‌های رشد کرده از اين تخم و لاروها به 
محیط کشت جدید منتقل و با روش تک اسپور و یا نوک ریسه 
خالص‌سازی شدند (۲۰). جداسازی و خالص‌سازی قارچ‌ها در سه 
بخش جداسازی از سیست‌ها و ماده‌هاء جداسازی از تخم‌هاو 
جداسازی از لاروهای سن دوم انجام شد و خالص‌سازی قارچ‌های 
مذکور به روش تک اسپور صورت پذیرفت. 

جهت شناسایی جدایه‌های قارچی به‌دست‌آمده از دو روش 
شناسایی مورفولوژیکی و شناسایی مولک‌ولی (روش‌های مبتنی بر 
87 (واکنش زنجیرهای پلیمراز)) استفاده شد. شناسایی مولکولی با 
تعیین توالی ناحیه 115 صورت گرفت. برای این منظور میسلیوم 
قارچی آماده‌سازی شده سپس استخراج 193۸ ژنومی به دو روش 
استفاده از بافر استخراج 61۸8 و کیت استخراج 101۸ ژنومی انجام 
شد. پس از استخراج 01۸ ژنومی» واکنش ۳03 جهت تکثیر ژنوم 
استخراج شده انجام گرفت که با استفاده از آغازگرهای 1131 و 


عصاره مالت-آگار ۸2۲ ۳۲۵۲۵۵۲ ]۱۷۲21 -1 
ذرت-آگار و۸ ۷۲6۵ 0۲۴ -2 
سیب‌زمینی-دکستروز -آگار ۸2۲ 1۳667056 ۳0]210 -3 
سیب‌زمینی -هویج -آگار ۸۲ ]027101 ۲0۲210 -4 
آب-آگار 1 ۷۷2۱6۲ -5 
م1620 صتقدل موهتم 0۵1 -6 


4 نواحی از 3۸ رییوژومی تکفیر و قطسات 03۸ به طول 
۰ تا ۶۵۰ جفت باز به‌دست آمد. بعد از انجام واکنش ۳0۴ جهت 
تأیید انحام شدن واکنش و تعیین اندازه ۸( محصول ۳0۴ از هر 
نمونه مقدار سه میکرولیتر در ژل آگارز دو درصد و به مدت ۳۰ دقيقه 
در ولتاژ ۸۵ ولت تفکیک شد. سپس از ژل در زیر نور ۷[] با استفاده 
از دستگاه 62107معصته1(0 [ع0) عکس گرفته شد. اندازه به دست 
آمده در مقایسه با یک نشانگر جرم مولکولی 103۸ ۱۰۰۰ جفت 
بازی تخمین زده شد. 


بررسی فعالیت آنزیم لیپاز 

به منظور القای تولید آنزیم لیپاز توسط جدایه‌های قارچی از 
محیط کشت پپتون-آگار استفاده شد. محیط پیتون-آگار شامل ۱۰ 
گرم پپتون» پنج گرم )۱۷۵ آزمایشگاهی, ۰/۱ گرم 2130 یاتا 
۶ گرم آگا, در یک لیتر آب مقطر حل شده بود که 011 آن روی 
شش تنظیم شد. سپس ۱۰ میلی‌لیتر توئین به محیط اضافه گردید. بعد 
از اتوکلاو محیط کشت در تشک‌های پتری ۱۰ سانتی‌متری ريخته 
شد. بعد از یک روز یک دیسک پنج میلی‌متری از هر جدایه در وسط 
تشک پتری حاوی محیط کشت قرار داده شد و به مدت پنج تا هفت 
روز در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. تشکیل رسوب در 
اطراف پرگنه‌های رشد کرده به منزله تولید آنزیم لباز در نر گرفته 
شد (۲۳). 


بررسی فعالیت آنزیم کیتیناز 

به منظور تهیه محیط کشت القاکننده کیتیناز و بررسی تولید این 
آنزیم توسط جدایه‌های قارچی» محیط کشت شامل ۴/۵ گرم کلوئیدال 
کیتین (به عنوان منبع کرین) (۳۵) ۰/۳ گرم سولفات منیزیم» سه گرم 
سولفات آمونیوم» دو گرم فسفات دی هیدروژن پتاسیم» یک گرم 
بروموکرزول پرپول" ۲۰۰ میکرولیتر توئین و ۱۰۰۰ میلی‌لیتر آب 
مقطر تهیه گردید. اسیدیته محیط با استفاده از محلول ۴ نرمال 1601 
در ۴/۷ تنظیم گردید و به مدت ۱۵ دقیقه در دمای ۱۲۱ درجه سانتی 
گراد سترون گردید. بعد از آماده شدن محیط مرکز تشک‌های پتری 
حاوی محیط کشت مذکور یک دیسک پنج میلی‌متری از هر کدام 
جدایه‌های قارچی قرار داده شد و به مدت سه تا چهار روز در دمای 
بنفش رنگ اطراف پرگنه‌های رشد کرده و تغیبر رنگ محیط کشت به 
رنگ بنفش به منزله تولید آنزیم کیتیناز در نظر گرفته شد (۱). 


ما۳ 2:۵501 1000 -7 


۳۴ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


جدول ۱- تعداد جدایه‌های قارچی به دست آمده از نماتد سیستی چغندر قند (۲:0:6611) 
(0۱۵۵015؟ 0۳۰ 0۵06)ه۵ه ادن ۵۲ بوهن6 عم 0عصنداداه معاهاهعز احعصن؟ ۵۶ بحاص ۱ -1 12016 


جنس جدایه‌ها . تعداد کل جدای‌های قارچی مداد جوم قح هه اور ۰ ریق 
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تتاحاقطه رهز 


بررسی نسبی تولید آنزیم لیپاز و کیتیناز قارچ‌های جدا شده از نماتد سیستی چغندرقند در شرایط آزمایشگاهی ‏ ۵ 


۳5۳ ۰:۳۳ 


شکل ۱- تصاویر پست و روی قارچ‌های شناسایی شده (۵ هدما ک 1 تمه ۵۲ : .۲ ۵ 


5 اک ۴: 0۲۵رد0 اون کف ۲ موم رد ظ) 


4 دا وو0005۵0۳۱01آو. 6 د مود 00۵00 ۸۷ ۰ ۰۱۵۱200 5 زه) تعص 0عتناج1۱06 ۵۶ مم‌عمهص۱ -1 عسباهز۲ 
(8۵61110 ۰621۹۵ (ظ :۳ و۵ 610100۳0520 


نتایج 

نمونه‌برداری از ۲۲ منطقه مختلف استان خراسان رضوی صورت 
نماند سیستی چغندرقند شامل پژمردگی برگ‌هاء تنک شدن مزرعه و 
نمونه‌برداری و تعداد کل جدایه‌های قارچی به‌دست آمده از مزارع 
چفندرقند استان خراسان رضوی به تفکیک هر منطقه در جدول ۱ 
آورده شده است. بیشترین جدایه قارچی به شهرستان تربت حیدریه و 
کمترین جدایه قارچی به شهرستان خواف تعلق داشت. 

در این بررسی قارچ‌های (ه) 00عهعوه سناات‌تمع 
(۵) ۵۵0۵ اه وود کی 
(46 (2) ۱۵۵۵۵ ۷6۵060۵ .. بآ 1۵ع]]۵) 
(ع) وعلز060520۳0ع ظ) 610000۵ 1۵1۲۱۵۵] ۸ 
شناسایی شدند. تصاویر رو و پشت تشک پتری این قارچ‌ها در شکل ۱ 
آمده است. 

در قارچ 0750070170 ۲۰ (کلید پیت» ۱۹۷۹ (۳۰)) میزان رشد 
پرگنه روی محیط کشت ۳۲۸ و دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد پس از 
سبزآبی تا سبز تیره و در اطراف دارای هاله سفیدرنگ و در سطح 
زیرین تشک پتری کرم تا زرد قهوه‌ای و یک حلقه سبز و در انتهای 
پرگنه سفید دیده شد. رشد به‌صورت پراکنده و روی پرگنه قطرات ریز 
زردرنگ دیده شد. کنیدیوفور منشعب و دارای متولا که روی هر متولا 
یک یا چند استریگما یا فیالید استوانه‌ای وجود داشت و روی هر فیالی 


یک ردیف کنیدی کروی شکل با دیواره صاف وجود داشت. کنیدیوم 
ها سبز رنگ» کروی تا تخم‌مرغی شکل با سطحی صاف بود. این 
قارج متابولیت‌های راکفورتین ) و (1 کریسوژین و پنیسیلین و 6 
تولید میکند (۱۲. از ین قارچ به عنوان بازدارنده از رشد عاسل 
بیماری لکه شکلاتی باقلا در شرایط آزمایشگاهی و کاهنده شدت 
بیماری در شرایط گلخانه گزارش شده است (۱۶). در قارچ 
۲ *«۹177111»11111/71: (نوناکا و همکاران» ۲۰۱۲ (۲۹)) 
نیز میزان رشد پرگنه روی محیط کشت ۳۸ و دمای ۲۵ درجه 
سانتی‌گراد پس از گذشت ۱۰ روز ۲۰ میلی‌متر بود. ریسه‌ها سفید رنگ 
دیده شد. رنگ پرگنه سفید بود ولی در سطح زیرین تشک پتری 
نارنجی تا قهوه‌ای و در بخش مرکزی پررنگ‌تر بود و پرگنه به‌صورت 
فشرده و در اطراف آن یک حلقه سفید دیده شد. فیالیدها ساده و 
منفرد و یا اينکه دو فیالید نزدیک به هم روی کنیدیوفور ایجاد شده 
بود. کنیدیوم‌ها نیمه کروی» بیضوی تا استوانه‌ای نسبتاً کوتاه و 
کوچک بود. کنیدیوم‌ها در انتهای فیالیدها تشکیل شده بود. کریستال 
های هشت وجهی در داخل آگار تشکیل شده بود. 

در قارچ 025007107 71۸9۵1117 (لسلی و سامرل» ۲۰۰۶ (۲۲)) 
میزان رشد پرگنه روی محیط کشت ۳۸ و دمای ۲۵ درجه سانتی 
گراد پس از گذشت ۱۰ روز» ۵۵ میلی‌متر بود. شکل ظاهری پرگنه 
بسیار متغیر بود. ریسه‌ها سفید رنگ دیده شد. رنگ پرگنه سفید و 
برفکی بوده و میسلیوم‌های هوایی فراوان تشکیل شده بود و در سطح 
زیرین تشک پتری سفید و در بخش مرکزی پررنگ‌تر و شیری رنگ 
بود. نحوه تشکیل میکروکنیدی به صورت مجتمع و یک یا دو سلولی 
و ماکروکنیدی‌ها قایقی شکل بوده و میکروکنیدی روی فیالیدهای 


۶ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


کوتاه تشکیل شده بود. فیالی‌دها به صورت انفرادی بوده و 
کلامیدوسپور در این گونه به فراوانی تولید شد. در قارچ ۸۱167710716 

(موکاکا. ۱۹۷۲ (۲۷)) میزان رشد پرگنه روی 
محیط کشت ۳۲۸ و دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد پس از گذشت ۱۰ 
روز ۳۸ میلی‌متر بود. پرگنه‌های اين قارج قهوه‌ای تا قهوه‌ای زیتونی 
و در سطح زیرین تشک پتری قهوه‌ای تیره و روشن و مایل به سیاه 
بود. ریسه‌ها در سطح محیط کشت و به مقدار بیشتری داخل محیط 
کشت رشد کرده بود. ریسه‌های هوایی به‌صورت پراکنده تشکیل شده 
بود. کنیدیوفورها به طور مستقیم از ریسه‌های موجود در سطح محیط 
کشت تولید شده بود و ساده بود. کنیدیوم‌ها به صورت منفرد و یا 
زنجیری تشکیل شده بود و شکل منظمی نداشتند و اندازه بسیار متغیر 
و بدون نوک بود. این گونه به دلیل شکل نا منظم کنیدیوم از سایر 
گونه‌های این جنس متمایز است. کلامیدوسپور به فراوانی تشکیل 


شده بود. 

در قارچ 60500110:465هع 0۵/1۵101۳6۲ ((ییلی و جگر» 
۲ (۳)),(ساتن» ۱۹۹۸ (۳۴)) میزان رشد پرگنه روی محیط کت 
۸ و دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد پس از گذشت ۱۰ روز ۵۲ میلی 
متر و رشد نسبتاً سریعی داشت. رنگ پرگنه بسیار متنوع بوده 
به‌طوری که در ابتدا سفید مایل به خاکستری و سپس خاکستری تیره 
شد. کلیدیو‌ها یک سلولی» بی رنه استوانه‌ای شکل تا بیضوی با دو 
انتهای گرد و یا در یک انتها باریک بودند. این گونه روی محيط 
کشت به مقدار فراوان خار تولید کرده که اکثر این خارها دارای چهار 
دیواره عرضی بودند. اين ارچ عامل آنتراکنوز و یکی از شایع‌ترین 
قارچ‌هایی است که از روی بسیاری از گیاهان زراعیء باغی» 
سبزیجات علف‌های هرز و انواع مرکبات گزارش شده است (۸). 


شکل ۲- تصاویر میکروسکویی قارچ‌های شناسایی شده 0507۲6۷]. 5 (کریستال هشت وجهی (۸ کنیدیوفور و سر کنیدیومی (1) کنیدیوم 
های نیمه کروی تا بیضوی ()) 6777و0وه. ۴ (کنیدیوفور منشعب. متولاء استریگماء کنیدیوسپور کروی(طگون)))» م0ن۸۵0 ۷ 
(ما کر و کنیدی‌ها()) ء 9707::17(د0. 17 ( میکرو کنیدی, ما کرو کنیدی و فیالیدهای نسبتا کوتاه (ع)و) )۰۵10۰05۳07101065 ) (کنیدیوم‌های یک سلولی 


606 اهننصی 0و دمم وزه) آماوتن احممصهای0۵) ره ممممها. گر داعم 0متناصهم1۱0 ۵۴ مم‌عفصها مامری‌ومنم۱۷]۱ -2 مساهز۲ 
۷ (() وظ) 00۱012 محطعاه)ه رحاه]۷ بممصاممن0نصم) مومع وندات. ظ ورر) وته8نی اه0زمعوتااه م6 ععمطاماعمانگ بر 


5 هب و((۲۱ و6)) عع0اهنصا مر رونل‌نصم00 2 مدتنصم ۱۵۵ ۳مرکندن. ۳ و( ۲) ]0۷۱ 7700۵40 
((16) مت0تومت) 


در قارچ ۱۵۵00470 ۸۷۵۶۵۵۲/۵ (چاوری و همکاران» 


۱ (۷)) میزان رشد پرگنه روی محیط کشت ۳۲۸ و دمای ۲۵ 


بررسی نسبی تولید آنزيم لیپاز و کیتیناز قارچ‌های جدا شده از نماتد سیستی چفندرقند در شرایط آزمایشگاهی ‏ ۷ 


درجه سانتی‌گراد پس از گذشت ۱۰ روزء ۲۱ میلی‌متر و بسیار کند رشد 
بود. پرگنه‌های این قارچ ابتدا زرد روشن تا نارنجی و رشد حلقه‌ای و 
بعد از گذشت حدود ۱۴ روز مرکز پرگنه قهوه‌ای تا نارنجی تیره شده 
بود. در سطح زیرین تشک پتری رنگ پرگنه نارنجی تیره تا فهوه‌ای و 
در انتها زرد رنگ دیده شد. میکروکنیدی‌ها بی‌رنگ» شفاف بیضوی تا 
تخم‌مرغی شکل و یک سلولی و به صورت زنجیری دیده شد. 
ماکروکنیدی‌ها بی‌رنگ» استوانه‌ای مستقیم یا کمی خمیده و دارای 
یک تا سه دیواره عرضی بود. طبق منابع در دسترس )0 این گونه 


برای فلور قارچی ایران جدید بود و همچنین اولین گزارش این گونه 
قارچی از نماند سیستی چغندرقند است. 

تصاویر میکروسکوپی قارج‌های فوق در شکل ۲ آمده است. 

تکثیر ناحیه 1151 و 1154 توسط آغازگرها برای جدایه‌ها باند 
حدود ۵۵۰ تا ۶۵۰ جفت باز را تولید کرد. همچنین شاهد منفی که 
تمام اجزای واکنش ۳0۴ به جز 7۸( را داشت هیچ باندی تولید 
نکرد. نتایج کار در شکل ۲ نشان داده شده است. 


6۵ ۵ ۰ 


شکل ۲- محصول ۳0 نواحی تکثیر شده مربوط به جدایه‌های قارچی در ژل آگارز دو درصد 
امع 2227056 260 1 ععا۱2هع1 اوعص! م6 ۲۵۱۵60 عصمنعع 160امرصصه ۵۶ )۳۲۵0۵ ۳ -3 مسباع۲۱ 


ترادف‌های به دست آمده با دیگر ترادف‌های موجود در بانک ژن 
با استفاده از ابزار جستجوی 1۸5۲7 موجود در پایگاه داده 0521 
مقایسه و نزدیک‌ترین ترادف با هر کدام از ترادف‌های حاصل شناسایی 
گردید. با استفاده از بلاست. توالی جدایه‌های 10۳ با جدایه .۶ 
۲ (093270.1() موجود در بانک ژن ٩٩‏ درصد 
تشابه و ۹۶ درصد هم‌پوشانی. جدایه‌های 75 با گونه ٩.‏ 
۵ (16]878334.1) موجود در بانک ژن ٩٩‏ درصد 
تشابه و ٩۸‏ درصد هم‌پوشانی» جدایه‌های 13۳ با جدایه .۲ 
۷۲ (1۷1۳992182.1) موجود در بانک ژن ٩۸‏ درصد تشابه 
و ۹۸ درصد هم‌پوشانی. جدایههای 35۸ با جدایه .۸ 
۵۷۵0۵ (16۷788047.1) موجود در بانک ژن ۹۸ درصد 
تشابه و ۱۰۰ درصد هم‌پوشانی» جدایه‌های 36 با جدایه ۸۰ 
۵ (00169024.1)) موجود در بانک ژن ۹۸ درصد 


03 (1617097215.1) موجود در بانک ژن ٩٩‏ درصد 
تشابه و ٩۷‏ درصد هم‌پوشانی داشتند. نتایج به دست آمده در جدول ۲ 


آورده شده است. 


نتایج بررسی نسبی فعالیت آنزیم لیپاز 

اطراف پرگنه جدایه‌هایی که آنزیم لیپاز تولید کردند یک رسوب یا 
هاله بدون رنگ تشکیل شده بود» که این رسوب ناشی از تشسکیل 
نمک کلسیم از لاریک اسید آزاد به‌وسیله آنزیم لیپاز بود که این 
نشان‌دهنده فعالیت مثبت لیپاز می‌باشد. 

از بین جدایه‌های بررسی شده قارچ ۱0605۳07101465 .) با 


داشتن بیشترین میزان قطر هاله. بیشترین میزان رسوب را تشکیل داد 
که نشان‌دهنده فعالیت آنزیم لیپاز است و برترین جدایه در این آزمون 


۸ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


می‌باشد (جدول ۳). بعد از آن قارچ‌های ۵۵۲۵۵۱۲۸ ۷و .۴ قارچ 00500717 .7 هیچ رسوبی نشان نداد و کمترین میزان 
۶ بیشترین میزأن فعالیت آنزیم لیپاز را نشان دادند. فعالیت آنزیم لیپاز در این قارچ مشاهده شد (شکل ۴). 


جدول ۲- نتایج بلاست (31,۸۹1) قارچ‌های شناسایی شده 
۲۵۳۵ 10600160 0۲ (1فضشاظ واایاعع: )عقاظ -2 12016 
اها1 ۳ ملظ 066 [ 


۱/9 
۳ 1000-۶۰ .0۳« 1 ۲ 
«نصعع ۸۵ ثٍ ون 7 ارزش / نع۲ 
کد سوه بالاترین اد 5 ۵ در صد نا 
شماره دسترسی ۱ دقت همپوشا 9ر ‌ ۶ 
نمره نن انتظار شباهت 
0 7.1( 3214 3214 96 00 و99 ۱ 61]]110۱ ۷۱ 
715 0.1( 1033 1033 98 00 99 937711361113۱۱۶۱ 
13۳ 1 0( 793 793 98 00 98 ۱۸5۵۰۱۱۱۱ 
2542 0/0 ۱ 377 377 100 00 98 ۵ ۸1۵17۱۵۲ 
36 01(" 586 5386 96 0.0 98 ۵ ۷۵0۲۱۵6۲( 
50 2.1( 6065 665 91 00 99 05 00112101۳61۱۷۱ 


شکل - بررسی نسبی فعالیت لیباز جدایه‌های قارچی (۸) :ع05207:018ع0اع. ‏ ۲ () ۲وروده. ۰ ()) مها کی (ظ) ‏ 


۷ (1) ۰۵۱/۵۱۱0۹2۵۵ ۸ () م۵0۵0 ۷ 
((1) ۰۵۵0۲ 5 (ن)) وسمموچده. ۲ (ظ) رازه هوو0وهآو. 0 (۵) 200۷10۲ ۲۱296 مع)دامعا اقعص 0 ماووامصه 1۵۱211۷6 -4 مساهز۲ 
0 ۷ (۲) ,۰۱0۵۱۱0۹۵0۲۵ ۸ () جهن ط 


نتایج بررسی فعالیت آنزیم کیتیناز کیتین کلوئیدال کشت داده شدند. در اطراف پرگنه و همین‌طور رنگ 
در این آزمون جدایه‌های قارچی روی محیط کشت‌های حاوی محیط کشت جدایه‌هایی که تولید آنزیم کیتیناز داشتند به رنگ 


بررسی نسبی تولید آنزیم لیپاز و کیتیناز قارچ‌های جدا شده از نماتد سیستی چغندرقند در شرایط آزمایشگاهی ۰ ٩‏ 


بنفش تغییر رنگ داده بود که این تغییر رنگ نشان‌دهنده فعالیت 
مثبت آنزیم کیتیناز در این جدایه‌ها بود. 

بررسي نسبی فعالیت کیتنز(قطر هاله تشکیل شده) نشان دا 
که جدایه 050807:00 .2 بیشترین و سریع‌ترین تغییر رنگ به 
بنفش ر داشته که نشان‌دهنده بیشترین تولید آتتو یه کیتیناز توسط 


این قارچ بود (جدول ۳). کمترین میزان تولید آنزیم کیتیناز توسط 
قارچ ۵1060320710065 ۰) بود که نسبت به سایر جدایه‌ها کمترین 
و رین تس زنگ را تقنای داذف از قظم لیه آتزیر کشتاز 
ضعیف‌ترین جدایه معرفی شد (شکل ۵). 


شکل ۵- بررسی نسبی فعالیت کیتیناز جدایه‌های قارچی (۸۵)«همدچده. ‏ (ظ)اده4تمز هدهع ۰ () مسوقن0م مس 2 (ظ) 5 


(۴) مجمدرلت. ح () مهاب ۸۵ 


۰2۵6۲00۵ 2۷ (۲)) و 0605۴0۳1010۵5 آع. 6 (ظ) وموونچده. ۲ (ه) اعد ععفطتاتل معادامعا اقعص 0 عاووامه ۱۵۱۵۱۷۵ -5 مساهز۲ 
۳( ۱ ۱0 


بحث و نتیجه گیری 


در این پژوهش قارچ‌های مختلفی از نماتد سیستی چغندرقند .71 
جداسازی شد. بیشترین جدایه‌های قارچی به ترتیب به 
شهرستان تربت‌حیدریه و فریمان و کمترین جدایه‌ها به خواف تعلق 
داشت. به‌طورکلی بیشترین فراوانی جدایه قارچی به جنس 
۶ با ۳۷/۵۲ درصد اختصاص داشت. جداسازی قارچ‌های ٩.‏ 
۱ ۱ 61۱150861۱۱۱۱ .۰ 5ع81060500۳1010 ۰ برای 
اولین بار از نماتد سیستی چغندرقند گزارش شد. در بررسی نسبی 
فعالیت آنزیم لیپاز مشخص شد که قارچ‌های هومدرویك .و 


09 ۰) بیشترین میزان تولید آنزیم لیپاز را داشتند» که 
برترین جدایه‌ها در این آزمون بودند. بررسی نسبی فعالیت کیتیناز 
نشان داد که ۳:7:0267010» .2 بیشترین و سریح‌ترین تغییر رنگ به 
بنفش را داشته که نشان‌دهنده بیشترین تولید آنزیم کیتیناز توسط این 
قارچ بود. کمترین میزان تولید آنزیم کیتیناز توسط جدایه .» 
و بود که نسبت به سایر جدایه‌ها کمترین و 
کندترین تغییر رنگ را نشان داد. قارچ 01:75:08 .2 در هر دو 
آزمون انجام‌شده» بهترین نتیجه را نشان دادء لذا این قارچ برای 
بررسی‌های بیشتر در پژوهش‌های بعدی با رعایت احتیاط و نکات 
لازم توصیه می‌شوند. 


۰ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


جدول ۳- اندازه هاله‌های ایجاد شده توسط جدایه‌های قارچی 
15026 امن م6 رها 0عادع وماقط عمط ۵۶ 512۵ 16 -3 12۳016 


اندازه رسوب از حاشیه رشد قطر هاله بنفش از مرکز تشک کد جدابه نام قارچ 
قارچج در تست لیپاز پتری در تست کیتیناز 6 501216] ۳۱0۵ 
(صه) (صه) 
6 ۳0 26و کصم‌صصنلع5 اج عط) ۵ بعام‌صونل 1۳6 
ص دمص )2۳0۱۲ احعص] 6 6۵۵۱6۲ 6 صصر۳ ماقط 
(هه) عصتاعع] 110256 ۱۹2 
(صهه) اعع]) 
1 4 ۸ 111110۱۶۱ »91711۳11 
13 10 10۳۳ ۱ 
05 6 13۳ ۱۵ 
08 6 325۸2 ۵ ۱0 ۱ ۸۱۱۵۲۷۱۵۱۱ 
1 7 361 ۱۱ 
2 3 50 06000۳05 0012101۳۱6۱۱ 
0 0 )6 شاهد (محیط کشت بدون قارچ) 
تا 5 


مد موم :0 
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7۰ ۳۰ ۵۱۵۸1600۵1۷20 20 بت ۲۲۱۷۵ ,,۷ 0111121 و.ظ تمعن بیکا تصازصهتهمره رب نطاهبمک ,۷ 012222 ]۰ -35 
متا از هه ممتاماممو؟ هناد رز ۳۲۱۸9 .و٩‏ کمعس0ر۵(گر ها ممتامن0من مففمصتاتا عماتاااهمه0۲)ظ 
٩. 0۲۲, 901. 1: 4,‏ باه ۵ 6۵1 ۳۲۱12 ۲ممرونچده اجه 201 

0 ,)0۵ ص اوه ماقامج 0 امومع . 106212060 فطع ها فصصهافام۶ظ .1986 مه ۷۷۵۱۵۵۵۵۵0 -36 
۸٩060۲5 0۴ 2۵۱160 ۷۰‏ ,5۵0008 اقا فصح رملزا اه .ی 20 واععتجع۲0510 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) ۳ ۵۵۸ ۳۱۵۱ ۵۲ [وصت0[ 
جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ ص. ۱-۱۳ که 1-3 ۳۰ ,2020 ٩0۲۵‏ با ,۷0 ,34 ,۲۷۵۱ 


۶۲ ) ۲0۱۱ 0۱2)60:] ۲۳۸2۷۲۵۸۵۵ معفصتانط 200 مهم 0۶ ۳۲۵0۵۵۵۵۵ ۱۸۵۱۵۱۷6 
۵ 7۶ ۵۵۲( 5029۲ ۱ ۱۵۵۵۵60۵06 


«تصعطات۱۳۵ ۲۱۱ حول مطاع ۱۷۲۵ -تصفطلانل ]۱۷ .۲ -اتصحهامک هر 
10-03-09 :6661۷60 
28-01-0 :۸000۲60 


,2015 1 .عصمنعع مه فصمتاتجمی بمطلدع۱۷ آجمهنل صز ماج لته ع ما ماصاه)م202 و1 معط تهفناد: خممتام0 1۱۳۸۳۵ 
مد ۷۷25 عنط 0۶ 19000 طمتط/ وعته)۵ع6 105,000 )یاهاج 6)مصتاوع ۷2۵ صمتاهبتاانه اععه تموناه 10۲ قعتج للمه۷ه فطا 
لمح تمصممع عم طاهها وم لهعتانه‌تنوه ماطهبله ه فج 0ع7ع10قصمم و1 ۵۵ تهمناه .عمصا منم 15۵222۷1 صه8ه۵ع1۵0 
ع .عاوع ۵۶ بع‌طصصبنه طهنط عطا عصتل‌نامصا ممعصعمللمه برصفهه دعمه و۵ فنط فصمن۵زج روفعامطهعبع۱۱ .اصمطصومامرصم 
ومع 12720 2 276 وعلماقصصم ]۵۵ وعلمتقصطمظ متالفهتهم-اصهاج عجمصصن .وع0ماقصصمه مط ود م20 متصمعمط02 وم 0 
۰ اهنا آنمننوه ما معقصهل طمبنههر مفبیق. فعلماقعصمص موعظ1. .ومتصنامی تمعن صا ععصهعممصا متصصمصممع ۷16 
ما 006 )صهاهمصصا عیح طمنطن وملهعمو 2۷6 ۴۱۵)۵۲۵0822 24 01۵0۵0۵06۲2 2ععصوع ۵06)مصصمه )وراه تصعتعلن مطا عممصض 
۰ عتمطمطمعم 

اکره طا )معا تهعتاه ۵۶ واممز لمع لمع ۵ ععامرصعو 22 ,2016 ۵۶ بوع۷ مطا عصتستنر :۱۷۲6۵۵۵08 20 واهل۱۷2)6 
2 ۶ ۱56 عط وه 60)مه۵۲2 ۷۷۵۲۵ ۱۵۵۵006٩‏ 0۹۲ .۲60مط)هه ۷۷۵۲۵ ۳۵22۷1 صهوه:مظ۴ ما 11610 0عامصتصدجمی 065منمصمظ 
۲ ۱6 حطم جمله) مول2 م۷۵ قلمتعاممط مانط ۷۷ .۷/۵۲۵۲ مصمی طذ طفتل تاهج صا امام 0صه تقابهمصتها ه 4ص مت الفحطه 
ص عع00 ۷۵۲۵ تعص؟ عصارگتسم مه مصتاه‌ندوعه .عصتطمهه تمه عمجت 1160و ماتماو صا ایام صرح ع01عمه میهع11ع0 2 بط 
عصللمصظ صرح رعمتقصمط م12۷2 24 قوعه ۵ توص عصتاه‌ندوعو رولماعامهه مه اون عم تعصنظ مصتاهنهومو :فاتهم 3 
۷۵۵1 10۲ م۷/۵ 05001160 رها ۱۷۵۵۵0 ۷۵۲۵ واهزم)۵ ۹0۵212160 2۳00 واواه م1 ,عتبملیته متام هه تعصیظ مع0طو ماعطله 
1 ۳۱۰7۱۱ 2070 4صه 102۵ 24 ,۳۱۷۵۵0101 حصاتله 106۵ صا ومابصتصه 3 ۵۶ 2 ر1 ۶۵۲ 60001860وتاصه 0ص ففحصتا 
0ص اوه ۲86 .وا م۵ ماگنه ماتیهای صرح مه 0ع۱تاون میاه ده صنجعه موه م۷۵ ولفتتم‌امهه مه واوت 
فصح مها مانهمعو م۷۵ فصصتتعصه سفنت ما مج ها بشباظ بهتظ عصتمتدنومی صفت تعم صا فاقماتعاهظ 
عط عصنصتدنممی طفنل نام مق مدع ۵۶ وع10و 4 عمط اه ۱2660 ۷۷۵۲۵ و0۷9 ت۴۵ .عمصتصصه! مها 016عفص ه ها 60منآناه 
صم معطوتل تامهم ۲۳۲۵ .ناه ۷۵۲۵ مامرجصهه [5۵1 مهم رم فاورن همه 16 .قصصعصه معبقاتته 60عمتصمصظ 200۷۵ 
لح 20-25 طذ۳ ۲ماححانامصدً ما ومعبتاجهم‌جصع] 10مع مصح ام م2 مد «تاصمافتفومی 0ممعد هه ]1۵۵ عرع۷7 مامصدد طموع 
۲ 2 1۵۲ ۲۱۸ 0۶ مصباتاعجهر متبلته «قط جح 60 صم‌له) ۷۷۵۲۵ تعصن رامع فطع دوم 7-14 ععال۸ .8-10 طز عمهطانا1۳0 
و« لقطاوط و متموو ماعصته انعم معبلنه ۷۲۸۵ و۵ مناج مو رقطا وععفاه تعمتقا صا فصه اصمصصم‌ماه7ع0 
۵ 0و2 صح وتنجهممهها 4 مه اجمممم وه 1۵00 هط فصتصتداومی وعهایط )وع) صا م1 ۱/۵۲۵ تعصنظ ۲۱1160 .و0مطامظ 
۵ ۵29 20 فوعه علعط) مه (2۵تصمعمصصمط) تمطفمت اون رها 0عامناوع0 مه ولامطه )ون .0165و تمع1 تم۶ ٩20‏ 
که 0۶ طمتفصهم‌وناه ۵۶ لح 0.5-1 ,۱۷۵۲۵۲ ۵۲116)و طاً ممتقصهم‌وناد مصاً 0م101 ۷۷۵۲۵ دادن صم وعوه ۴۵162860 .۲۵۱۵2860 
تمحر مالته هه ماه عمتصتماومی طفت تامم ون منت مه مااممانممنص ماترماه رها حمعلقا ۷۷۵۲۵ 127۷28 220 
حصم توص مین 6۰ 20-25 طازیه تمتحطانمصد عمط صاممل ما پراعداناععة 0عع0عطه هه وم عتعه مصصتتکعجه معتفلنام موقط[" 
0۰)عصص متا تقطام بر 0صنج معمهری ماعصته ها عنام هه ملعم معبایه «فط ج ما صقعله] ۷۵۲۵ مه۷ع1 مه وعوه عمط 
مج لدمنع10مطممهصه :05مط)عصه 0عفهه ۲ تعصنظ ممافتسم مه مصتسامه مافمته عم دنا قه۸ ملعم مستانه ۱۷۷۲۸ 
۱۸ تعصط روععفطام طاسمو تعصنط صتتامی ۷۲ .وماقامع1 تعصبظ مطا اصمل1 م6 عون ۷۵۲۵ رطمتا01162م106 تقلناهعا2۵ 
5 86اه 0ص عفهمنا ,تعصیظ تمانهعامصظ امعم م) مصمل مه فلفمتمهمممع۱ه هه ممتاعدع۲ کل رطمتاعهارم 
۰ 1۱ و۵ ۵۵1101۲8۵0 ۱۷۸۵۲۵ 

7 24 ۱۵012 توعه مجماموج ون 0متنلنن ۷۷28 ماقامو1 تقعصن مهم راعم) م28 ۳۵۲ :ممزعفیکز(۱ 20 و6لنعع1 
2 10189608 م62 6و1 مطا ها 0عمن0متج. وعاقامعد فط گم چجمام فطه مامت مصتصقه متم۷ وعا19012 و2 
مهوت ما 0۱ 2010 متستقا معط ما فقو ملق ۵۶ ممتفص10 مطا مه میت و فنص مقتبیه فوعارمامع مه ۵۲ ممالم2۳601 
40 810605۴80۳۱0186۶ :0/۵106 ,15012169 عطا عجمصصه .عمهم ۵۶ 200۷1 10۷۵د۵۵ مطا ومهع101 طمنط۱ رعرمصم 
تعاند .اعع) فنطا ما متقامع1 )فعطونط معط هه مصطررجصه مودمن1 ۵۶ انامه عطا عصتادهن4ص1 رتصمنومه تصعصت80عه )ومطعنط مطا 
عرص معهنا ۵۶ بزنتامج تععطونط مطا همه وراه ماع مصه ۱۱۵۵۵0۵۵۵ ۸۷۵۵۶۱۵۵۲۱۵ مقطا 
۵ ۷۵۵ 20010 مظرر2صم م1۵28 ۵۶ 16۷۵1 1007۵9۲ عطا 4صه )صمصصیعو مه مه مورووده ام ۳ 201۷1۰ 
عط ولج 4ج چجمام مه مامت ,حصیاتعصه صتعان! متانام من 0عستتانت مع۷9 وعاقا150 راقع) عففصتاتطه ۲۵۶ .فناعصنظ ونط 1 
مص معاهعن4ص1 حمتطه رعمام ]۷1۵16 عطا 0ععصفطه ومتقامو1 هصله‌تا0معم-مفمصتاتط فطا رحصیاتل‌مصه معتقانه فط ۵۶ تمامم 
٩0۷۵0 2 6‏ 200۷710۲ عففصتاتل ۵۶ فلول لقصه 5812۷۵ .م1012 معط ص مصرر2صع مففصتائتطل مطا ۵۶ 200710 7۵و۵0 
۵۵۵ ۱6۹ عطا عصتاهع01ض1 راعامذ۷ 0 ماع طاً ععصقطه )وعافه؟ له ]127265 عطا هقط هعمعول ۰ ۵۴ 1801216 


ر6عتااناماتهظ ۵۶ وطاجمج۲ بممتاهع)۵:ظ مصقاظ که اممانهمع۱۲۳ بوعمووع۶۵1ظ مصه ب«ومامطاه۲ صقاظ ۶ه امملنو ,نا.ظظ -3 24 2 ,1 
۰ ,۱۷۲۵۹۳۵۳۱۵0 ,مططفه۷ ۵۶ هنوهب تن ۴۵۲00۱۷۹۱ 
(26.11 ,۱۵ ۵) م-تصق ات طقصه :معط مه مصت‌طممومتزمن -۶) 


بررسی نسبی تولید آنزیم لیپاز و کیتیناز قارج‌های جدا شده از نماتد سیستی چغندرقند در شرایط آزمایشگاهی 


۵ ۷7۱۵ ,2060520۲۱0105 62 ها که ممتا 0۴00 عففصتاتط 1۵۷۷۵۹۲ م۲۳ .فتاعصیظ فنطا پاظا مرمع مفقصتاتل 0۴ 
0۵۵ ۷۷/۵۶۸ 1801216 )۷/۵۵1۵ 66 20 19012669 تعطاه صا 0عتومجمع تمامم صا فععصفط )وع۷م۱و هه )وع)طعل1و عطا 
۰ 246ات ۵ جمتامنال 010۵ ما 101 

ومتحا0ع1 لقعص اد۱۷۵ عون )عع تهعناه صمی 0ماقامو1 مه تعصن امن رطم‌نهعوعر وتط صا خصمتعتمومن 
۶ ۳600۵06۲ ]وعمطاعز 1 .عقطکا مه 0عوصماه وعه1501 )فهع۱ معط 0ج مصفصصتنه۲ مه طه تال نه] 101۵2 ۵ 60ععع۵۱۵ه 
6 و61۳0 .ظ ملع مها 6۱۱۵/۱6 0۴ 150120 .37.350 0 ما 0صبا0؟ ق۷۷۵ فعاقاهع1 ۳0 
,260۷10 عودم1۱ ۵۶ ولو لمح ۱۵12۷۵ مطا صد اععظ عدوبه صا 06ممحصفط ادن ۲۵۵0۵۲۲۵0 ]75 عطاً ۷۷۵۵ 5ع205820۳1010هاع 
0۲000608 ۱۱۵296 0۶ صامصصح )ععطعنط مطا 0ع)1نطنه تعصند دعلنهزهمو0عه۱ع ) مهد وروت ۰ عقطا فصنام1 قه۷ 
40 01050267۱ ۴۰ 121 0760و انامه مفمصتاتطه ۵ ولورلمصه ۷۵ هام۴ .)8ع) ونطا صا عماتفدط ]ومطعنط مط) ۳۵ طمنظ۳ 
فتط زوا مصرومعه معفصفئتطل ۵۴ ممتامنل0مت افعطعنط مطا عصتاهءن4ض1 بعامسج ما ععصقطه عمامع )موه 20 )12726۵8 عطا 
اکعاطع ناه عمط ٩07۷60‏ حمنطه ,عع60520۳۱۵10اع ۰ 1801206 ها 0مصنهاهاه ۷۵8 همتام‌ن۳۵ مففصتاتطه 10۷/۵9۲ 1۳ .دنامن 
۵۹ 6 فا ٩09۷60‏ هو معو .ظ فتعصظ م1 .عماقامو1 ععطان طد همهم تمامع صا دععصهطن ٩۱۵۱۷۵9]‏ 0هه 
۷ 136 0۲ ادها مه اد حمتقعوع۲ تمطعن 10 060صمحنم0عع۳ رق0۲متعمط) رق1 فتاعصنظ فتطا بقاوع ۵۵ ظ1 
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۵۲ (2ع۱ ,1286 بتعصن۲ ,ع0مامصصمه وت بععفصتاتط 1۵۲۱۷۵۲۹۵۹۰ 


۱۳ 


